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Systeme dos a usage unique de melange, de stockaqe et 
d'homog6neisation de liquides en conditions propres ou steriles 

La pr6sente invention concerne un systeme dos a usage unique 
5 de melange, de stockage et d'homogen§isation de liquides en conditions 
propres ou steriles applicable pr^terentiellement aux industries bio- 
pharmaceutiques, pharmaceutiques et medicates. 

Dans les domaines nrtedicaux, bio-pharmaceutiques, 
pharmaceutiques ou paramedicaux, mais aussi dans d'autres domaines comme 
10 le domaine alimentaire notamment, se pose le probleme du melange de gros 
volumes de fluides en conditions propres ou steriles. 

Le melange de liquides en conditions propres ou steriles est une 
operation commune qui doit souvent r6pondre aux criteres suivants : 

- le maintien d'une bio-charge initiate dans les constituants du 
15 melange et dans le melange lui-nrteme au niveau le plus bas 

possible ; 

- une teneur en endotoxines dans les constituants du melange et 
dans le melange la plus limitee possible (et souvent la combinaison 
des deux criteres ci-dessus) ; 

20 - dans des conditions plus critiques, en outre le maintien de la 

sterilite des constituants du melange et du melange resultant ; 
dans des conditions encore plus particulteres, en plus des criteres 
ci-dessus, la protection des op§rateurs vis a vis de la toxicity 
potentieile des constituants du melange et du melange lui-meme. 
25 Actuellement, ce type d'operation de nrtelange s'effectue en 

g&n§ra\ au moyen de cuves en acier inoxydable munies d'un agitateur 
plongeant dans lesdites cuves. 

Par nature, en raison de leur cout, ces cuves doivent etre 
r£utilisables. Ceci induit un certain nombre de desavantages et de risques 
30 assoctes. 

Les plus importants de ces risques sont les suivants : 
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• la n6cessite de preparer au prealable la cuve, ce qui induit des 
operations de nettoyage, de disinfection, de pre-st6rilisation sur 
place (CIP ou Clean In Place) et de sterilisation sur place, par 
exemple utilisation de vapeur d'eau fluente (SIP ou Steam In 
5 Place); 

- 1'utiiisation d'une cuve £ fermeture etanche avec un nrtelangeur, 
typiquement un meiangeur a helices, qui plonge dans la cuve, rend 
n6cessaire Tusage d'un presse-etoupe autour de Paxe du 
meiangeur pour etancheifier le systeme. Les operations de pre- 

10 sterilisation et de sterilisation ont un coOt important, et ces 

operations doivent etre revalid6es reguli§rement, compte tenu 
d'exigences constamment accrues des autorites reglementaires, 
sanitaires ou autres ; 

- un risque de contamination bacterienne, soit au travers de 
15 I'ouverture de la cuve, soit au travers du presse-etoupe, voire a 

cause d'une erreur de Top6rateur ; 

- on peut enfin citer le risque classique de contamination croisee 
entre lots, risque inherent a la reutilisation des 6quipements. 

II serait done souhaitable de disposer d'un systeme de melange 
20 de preference de conception et construction simple, repondant £ tout ou partie 
des criteres exposes ci-dessus. 

US-A-5 941 635 decrit un systeme comprenant une poche munie 
de plusieurs tubes plongeurs, dans laquelle le pr6levement du liquide a 
meianger est realise au milieu de la poche, ^ I'aide d'un des tubes plongeurs, et 
25 le retour dudit liquide s'effectue par le fond de la poche, par Tintermediaire d'un 
tube interne comprenant une tete de melange, reliant le haut et le fond de la 
poche. 

Outre sa complexite, ce systeme implique d'intervenir a Tinterieur 
de la poche pendant sa fabrication notamment pour inserer les tubes plongeurs 
30 et la tete de melange. II y a done un risque important d'introduction de 
particules pyrogenes. 
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C'est pourquoi la pr§sente invention a pour objet un systeme clos a 
usage unique de melange, de stockage et d'homogeneisation de liquides 
comprenant un ensemble constitue par un conteneur rigide muni d'une pompe 
non invasive, ledit conteneur renfermant une poche & usage unique de forme 

5 generalement paraltelepipedique, caracterise en ce que la face inferieure de la 
poche comprend un orifice de sortie du liquide vers I'exterieur de la poche, la 
face sup6rieure comprend un orifice de retour du liquide par lequel ledit liquide 
retourne a I'interieur de la poche, lesdits orifices sont relies de maniere 
. inamovible par Tinterm6diaire d'un conduit exterieur de m6lange qui est insere 

10 dans la pompe qui, en action, permet la circulation en circuit ferme du liquide 
pr§leve dans le fond de ladite poche, la pompe etant ouverte de maniere a 
pouvoir y inserer et en extraire le conduit de melange. 

Le conteneur peut bien evidemment etre reutilisable. Par contre, la 
poche et son conduit sont a usage unique. 

15 Le pretevement du liquide est realise completement au fond de la 

poche par I'orifice de sortie du liquide vers I'exterieur de la poche. II chemine 
ensuite par le conduit exterieur de melange, mu par la pompe. Le retour du 
liquide a I'interieur de la poche s'effectue par le haut, et il d§bouche sur la 
surface sup£rieure du liquide present dans la poche. 

20 Dans des conditions preferentielles de mise en ceuvre de 

I'invention, le conduit exterieur de melange est fix6 par chacune de ses 
extremes a la surface de la poche, sans tube plongeur ou comprend un tube 
plongeur court, d'une longueur inferieure a 2 cm, notamment inferieure a 1 cm. 

Dans d'autres conditions pr6f6rentielles de mise en ceuvre de 

25 Pinvention, la pompe non invasive est une pompe p6ristaltique dot§e d'un rotor 
qui compresse le conduit exterieur de melange grace a deux ou trois patins et 
pousse ainsi le produit £ chaque rotation vers le refoulement. 

Pour mieux comprendre la cooperation entre le conteneur et la 
poche, le mode de fonctionnement du systeme de melange de liquides est 

30 expos6 ci-apr6s. Uensemble peut fonctionner comme suit : 

On installe une poche ci-dessus dans un conteneur, on insure le 
conduit dans la pompe, puis on met en action la pompe pour cr6er une 
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circulation en circuit ferm6 du ou des liquides installs dans le conteneur pour 
proceder au melange. Bien 6videmment les dimensions du conduit (longueur, 
diametre) et sa souplesse doivent etre compatibles avec les criteres de la 
pompe choisie. 

5 L'installation des liquides a melanger dans la poche peut etre 

realis§e par connexion aseptique sous hotte a flux d'air laminaire aux sources 
de ces liquides notamment par dispositif £ usage unique de connexion sterile 
de type par exemple KLEENPAK® Connector commercialism par la societe 
PALL Corporation et de preference lorsque ladite poche est en place dans le 
10 conteneur. 

Dans la pr§sente demande et dans ce qui suit, le terme 
«conteneur» designe par exemple un recipient en acier inoxydable, de forme 
gen6ralement parallel§pip6dique, de preference en acier inoxydable de grade 
304L ou 316L de forme parallelepipedique dont la capacite est particulierement 
15 adaptee a celle de la poche installee dans celui-ci, et particulierement un recipient 
du type par exemple decrit dans EP-A- 1 012 073. Le conteneur est 
avantageusement dote d'une carcasse m6tallique, notamment en acier 
particulierement inoxydable. 

La pompe peut etre instaltee au dessus ou de preference en 
20 dessous de ('emplacement prevu pour la poche. 

Dans des conditions preferentielles de mise en oeuvre de 
Tinvention, le fond du conteneur est muni d'une fente allong6e permettant 
I'insertion et le passage du conduit de melange. 

Un dispositif notamment d§plagable parallelement au fond du 
25 conteneur tel un tiroir aplati est avantageusement pr6vu pour refermer 
partiellement la fente, ce qui permet de laisser passage au conduit de m6lange 
tout en minimisant la surface libre de la fente, et ainsi soutenir efficacement le 
fond de la poche. 

Dans d'autres conditions preferentielles de mise en oeuvre de 
30 Tinvention, le conteneur ci-dessus comprend une ou deux portes laterales pour 
permettre Installation de la poche. 
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Dans encore d'autres conditions preferentielles de mise en oeuvre 
de I'invention, le conteneur ci-dessus est muni d'une paroi de fond deplagable 
horizontaiement, de preference amovible £ la maniere d'un tiroir, munie d'une 
ou plusieurs, notamment de deux fentes allongees. 

5 Dans encore d'autres conditions preferentielles de mise en oeuvre 

de 1'invention, les chants battants des portes comprennent un profile vertical en 
U, les ouvertures se faisant face, dans lesquels on glisse une plaque profilee et 
ajustee pour maintenir tenir les battants de portes en position fermee. La partie 
centrale de cette plaque est de preference coplanaire avec la surface interne 

1 0 des deux portes. 

Dans encore d'autres conditions preferentielles de mise en oeuvre 
de Tinvention, le chant battant d'une porte laferale comprend un portillon muni 
de fermetures cooperant avec des systemes prevus sur I'autre porte laterale 
pour maintenir les battants de portes en position fermee. La partie centrale de 

15 ce portillon est de preference coplanaire avec la surface interne des deux 
portes du conteneur. 

Dans toujours d'autres conditions preferentielles de mise en oeuvre 
de I'invention, les chant battants de deux portes laterales comprennent un 
profile en U les ouvertures se tournant le dos, dans lesquels on glisse une 

20 plaque profilee et ajustee comprenant deux retours en U les ouvertures se 
faisant face, pour tenir les battants de portes en position fermee. La partie 
centrale de cette plaque est de preference coplanaire avec les deux portes et 
forme avantageusement un canal dans lequel on peut installer le conduit de 
melange pour le profeger, de preference a Taide d'un battant de portillon - 

25 Dans toujours d'autres conditions preferentielles de mise en oeuvre 

de I'invention, la protection du conduit de melange est int6gr6e d une porte du 
conteneur et comprend de preference un battant de portillon. 

Un couvercle notamment comme celui decrit dans EP-A- 1 012 
073peut avantageusement §tre prevu au-dessus de la poche. 

30 Dans la pr6sente demande et dans ce qui suit, le terme «poche» 

designe par exemple un contenant en materiau plastique souple de forme 
generalement paralieiepipedique, de preference transparent afin de pouvoir 
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observer visuellement la turbidife du contenu et particulierement une de celles 
d6crites dans EP-A- 1 012 227. 

Sa capacite pourra aller par exemple de 25 a 3000 litres , de 
preference de 50 a 1500 litres et particulierement de 50 a 500 litres. 
5 Elle pourra etre realisee par exemple en film plastique souple a 

base de polyethylene (PE), d'6thyiene, d'acetate de vinyle (EVA), de 
polypropylene (PP) ou avantageusement d'une combinaison de ces maferiaux, de 
preference en film souple multicouches multi-materiaux co-extrud6s ou lamin§s et 
particulierement en film unique lamine multicouches comme decrit dans EP-A- 1 
10 012 227. 

EII6 pourra comporter par exemple de 1 a 8, notamment de 1 a 4 
tubes soudes ou colles sur des cheminees prevues sur le haut de la poche, un 
des tubes etant le conduit ci-dessus et 1 ou plusieurs, notamment 1 ou 2 bondes 
de fond, une des bondes communicant avec le conduit ci-dessus. 

15 La pompe utilisable est de type non invasive. Une pompe hon 

invasive est une pompe agissant sur la circulation d'un fluide sans que la pompe 
soit en contact avec le fluide. La pompe utilisable est de preference une pompe a 
plusieurs fetes de pompe- et particulierement de type peristaltique. On peut citer 
par exemple celles commercialisees par la sociefe WATSON MARLOW de serie 

20 700. 

Le conduit pourra etre realise par exemple en elastomere 
thermoplastique, de preference en MARPRENE® et particulierement en silicone 
catalyse au platine . Son diametre interne pourra avantageusement §tre compris 
entre 6 et 40 mm, de preference compris entre 9 et 31 mm, tout particulierement 

25 compris entre 1 2,70 et 1 9, 1 0 mm. 

II pourra avantageusement comporter en amont et/ou en aval de la 
pompe des derivations servant par exemple a ajouter des composes de 
preference liquides ulferieurement au remplissage initial ou au contraire a 
soutirer une partie du melange, par exemple pour echantillonnage ou encore a 

30 la vidange. 

Les sysfemes de melange de liquide de la presente invention 
possedent de remarquables qualifes : 
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- le nombre de connexions en condition d'asepsie est limite au 
maximum, ce qui r6duit le risque de contamination des produits par 
toucher par les mains de Toperateur ; 

- le systeme etant clos, il est a I'abri de I'air ambiant, ce qui de ce fait 
5 reduit les risques de contamination bacterienne et limite les risques 

d'oxydation ; 

- toujours compte tenu du caractere clos du systeme, l'op6rateur 
n'est pas expose a la toxicite 6ventuelle d'un des composants du 
melange ou du melange lui-meme. 

10 Le systeme selon invention permet le melange de liquides en 

circuit femne. 

A usage unique, le systeme de I'invention elimine tout risque de 
contamination croisee entre differents lots. 

Ces qualites justifient I'utilisation des systemes ci-dessus decrits 
15 dans de nombreuses applications en leur apportant les avantages exposes ci- 
dessus. 

Par exemple dans le domaine des biotechnologies, les systemes 
de I'invention permettent la preparation de milieux de culture cellulaire a 
transferer dans un bio-r6acteur, par dissolution d'un melange de poudres dans 
20 de I'eau pour preparations injectables. On peut citer aussi Taddition a des 
milieux de culture de s6rum de veau foetal, par exemple pour realiser un milieu 
a 10% de s6rum de veau foetal et obtention d'un melange homog6n6is6. 

On peut tout autant citer Tajustement du pH ou de la conductivity 
d'un milieu de culture au moyen de solutions acides, basiques ou salines et 
25 homog6n6isation du melange. 

On peut egalement citer la preparation de solutions tampons 
destinees d des colonnes de chromatographie ou a des systemes de filtration 
tangentielle, dans des operations de separation et ou de purification de 
composes, et leur homogeneisation. 
30 Dans tous ces cas les melanges, gr§ce aux systemes selon 

I'invention, s'effectuent dans des conditions steriles, quelle que soit retape du 
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proc6d6 biotechnologique, selon les exigences ou recommandations des 
autorites reglementaires. 

Dans le domaine pharmaceutique, une application classique est 
par exemple, en pharmacie traditionnelle, la formulation pharmaceutique en 
5 vrac de solutions de produits injectables, notamment cytotoxiques comme des 
anticancereux, et leur stockage en vrac avant repartition pharmaceutique dans 
leur conditionnement unitaire final, par exemple en ampoules injectables. Une 
telle operation peut s'effectuer grace au systeme selon Pinvention en une seule 
etape, ou §tre dedoubtee en deux etapes, tout d'abord de preparation d'une 
10 solution concentree, puis de dilution. 

En effet, le caractere toxique de ces solutions implique qu'un tel 
melange se fasse dans un systeme clos, voire dans un environnement confine. 

Dans le domaine medical, une application est par exemple, en 
nutrition parenterale, la preparation de lots meres de melanges nutritifs & 
15 r6partir ulterieurement dans de multiples poches d'administration, a partir de 
solutes ou suspensions de base comme des solutions d'acides amines, des 
solutions g!ucos6es, et/ou des emulsions lipidiques. 

Toutes ces qualit6s justifient Putilisation des systemes de melange 
ci-dessus d6crits, dans un proc6d6 de melange de composes. 
20 Les systemes clos a usage unique selon Pinvention sont destines 

au melange de liquides. 

C'est pourquoi la pr6sente demande a aussi pour objet un 
procede de melange de composes, caract6rise en ce que Ton installe dans un 
conteneur rigide muni d'une pompe non invasive une poche ci-dessus a usage 
25 unique dont la face inferieure et la face superieure sont reliees de manfere 
inamovible par Pinterm6diaire d'un conduit de melange, on insere le conduit 
dans la pompe, et on met en action la pompe pour creer une circulation en 
circuit ferm6 du ou des liquides installs dans le conteneur pour proc6der au 
melange. 

30 Dans des conditions preferentielles de mise en ceuvre du proc6de 

ci-dessus decrit la pompe confere au melange un debit de circulation de 6 a 1500 
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litres par minute, preference de 10 & 1000 litres par minute, tout particulierement 
de 10 a 750 litres par minute. 

Dans d'autres conditions preferentielles de mise en oeuvre de 
Tinvention, le systeme de forme gen^ralement paral!6l6pip6dique est agence pour 
5 cr6er des turbulences lors de la recirculation par le conduit, ce qui facilite le 
melange du contenu. 

Les conditions preferentielles de mise en oeuvre des systemes 
clos £ usage unique ci-dessus d§crites s'appliquent egalement aux autres 
objets de Tinvention vis6e ci-dessus, notamment aux proced6s de preparation 
10 de melanges. 

Uinvention sera mieux comprise si Ton se r6fere aux dessins 
annexes sur lesquels 

la figure 1 represente un schema d'ensemble d'une poche a 
usage unique instance dans son dispositif de stockage, de 
1 5 transport et de melange. 

la figure 2 represente un schema d'ensemble d'une poche a 
usage unique instaltee dans son dispositif de stockage, de 
transport et de melange. 

la figure 3 represente une poche de stockage et de melange 
20 vue en perspective ainsi qu'une pompe servant au melange. 

la figure 4 est une vue en perspective d'un dispositif de 

stockage et de transport de poches servant a la mise en 

oeuvre du proc6d§ de melange selon Tinvention. 

la figure 5 est une vue en perspective d'un dispositif de 
25 stockage et de transport de poches servant a la mise en 

oeuvre du proc6d6 de melange selon Tinvention. 

la figure 6 represente un detail de fermeture de porte avant 

d'un dispositif de transport et de melange selon Tinvention. 

la figure 7 represente un detail de fermeture de porte avant 
30 d'un dispositif de stockage, de transport et de melange selon 

Tinvention. 



WO 2005/011852 



10 



PCT/FR2004/001700 



la figure 8 repr6sente un detail de porte avant d'un dispositif 
de stockage, de transport et de melange selon I'invention . 
la figure 9 represente un detail de porte avant d'un dispositif 
de stockage, de transport et de melange selon ['invention. 
5 - les figures 10 et 11 repr6sentent vu de dessus un detail de la 

paroi de fond d'un dispositif de stockage, de transport et de 
melange selon I'invention. 

la figure 12 represente une variante de realisation du 
dispositif i!lustr6 & la figure 1 1 . 
10 la figure 13 represente vu de dessus un detail de la paroi de 

fond d'un dispositif de stockage, de transport et de melange 
selon Tinvention. 

Sur la figure 1, on observe un conteneur 1 renfermant une poche 
2 £ usage unique de forme gen6ralement paraltelepipedique. La face inferieure 
15 de la poche 2 comprend un orifice de sortie du liquide vers I'exterieur de la 
poche, et la face sup6rieure comprend un orifice de retour du liquide par lequel 
(edit liquide debouche dans I'interieur de la poche 2. Les deux orifices de la 
poche 2 sont relies de mantere inamovible par I'intermediaire d'un conduit 3 de 
melange. 

20 Ce conduit inamovible 3 de melange est fonctionnellement insert 

dans une pompe 4 situ6e au-dessus de la poche, et qui, par sa rotation, permet 
la circulation du liquide, par exemple du fond de la poche vers son sbmmet, 
selon les fleches representees. 

Une ouverture laterale du conteneur 1 est possible gr§ce a deux 

25 portes 5, 6 permettant Pouverture laterale du conteneur 1. II est ainsi facile 
d'inserer la poche 2 avec son conduit inamovible 3 dans le conteneur 1, et 
d'inserer le conduit 3 de melange en position op6rationnelle dans la pompe 4. 

La figure 2 est une variante de la figure 1 , dans laquelle la pompe 
est instance en dessous de la poche au lieu d'etre instaltee au dessus de la 

30 poche comme sur la figure 1. Sur ce schema, les portes 5, 6 du conteneur ont 
ete representees en position semi ouverte. On peut observer egalement le fond 
7 du conteneur 1, fond 7 qui est destin6 £ supporter la poche 2. Le fond 7 est 
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muni cPune fente allongee 8 permettant insertion et le passage du conduit 
inamovible 3 de melange. 

Sur la figure 3, on observe une poche 2 pour la mise en oeuvre du 
proc6de selon 1'invention. Cette poche 2 £ usage unique, de type par exemple 
5 decrit dans EP-A- 1 012 227 comprend notamment une paroi de fond 10 qui 
comprend un orifice de sortie du liquide vers I'exterieur de la poche, et une 
paroi sommitale 1 1 qui comprend un orifice de retour du liquide dans la poche. 
Un conduit inamovible 3 de melange relie en communication de fluide I'orifice 
de sortie et I'orifice de retour menage sur la paroi sommitale 1 1. Ce conduit est 
1 0 d'une longueur suffisante pour etre ins6r6 dans une pompe 4 forgant un liquide 
renferme dans la poche 2 a circuler en etant soutire par le fond 10 de la poche 

2 pour etre reverse dans la poche en revenant par sa paroi sommitale 1 1 . 

Le conduit exterieur de melange 3 est fixe par chacune de ses 
extremit6s directement a la surface de la poche, sans tube plongeur. 
15 La poche 2 representee ici comprend en outre en plus de la porte 

d'acces & I'interieur de la poche 12 sur laquelle est installe le conduit inamovible 

3 de melange, trois autres portes d'accds a I'interieur de la poche, 13, 14, 15 
pouvant servir notamment a I'addition de divers liquides pour r6aliser un 
melange. Dans la loupe du haut est representee une variante dans laquelle une 

20 derivation 16 a 6te installee sur le conduit inamovible 3 de melange. De meme, 
la loupe du bas illustre une variante dans laquelle une derivation 17 a ete 
installee £ la partie basse du conduit 3 de melange. 

Sur la figure 4 qui represente un conteneur 1 selon Invention 
(sans la pompe) on peut mieux distinguer une fente allongee 8 permettant le 
25 passage d'un conduit inamovible 3 de melange. Un tiroir 20, permet de refermer 
la fente partiellement, pour ne laisser passage qu'au conduit 3 de melange et 
ainsi bien soutenir le fond de la poche. 

Sur la figure 5 on a repr6sent6 un conteneur 1 selon Tinvention 
muni d'une paroi de fond 10 amovible a la maniere d'un tiroir munie de deux 
30 fentes allong6es 8. 

Sur la figure 6 on a repr6sente un detail de fermeture de portes 
5,6 d ! un conteneur 1 selon Tinvention. Le chant dormant des portes 5,6 est 



WO 2005/011852 



12 



PCT/FR2004/001700 



classique mais les chant battants comprennent un profile en U, les ouvertures 
se faisant face, dans lesquels on glisse une plaque profilee et ajustee 21 pour 
tenir les battants de portes 5,6 en position fermee. La partie centrale 22 de 
ce tte plaque est coplanaire avec les deux portes 5,6. 

5 Sur la figure 7 on a repr6sente un detail d'un autre type de 

fermeture de portes 5,6 d'un conteneur 1 selon I'invention. Le chant dormant de 
la porte laterale 5 est classique et le chant battant comprend un portillon 23 
muni de fermetures coop6rant avec des systemes prevus sur I'autre porte 6 
pour tenir les battants de portes 5,6 du conteneur en position ferm6e. La partie 

10 centrale 22 de ce portillon 23 est coplanaire avec les deux portes 5,6 du 
conteneur. 

Sur la figure 8 on peut observer un detail de fermeture de portes 
5,6 d'un conteneur 1 selon I'invention. Le chant dormant des portes 5,6 du 
conteneur est classique mais les chant battants comprennent un profile en U 

15 les ouvertures se tournant le dos, dans lesquels on glisse une plaque profilee et 
ajustee 24 pour tenir les battants de portes 5,6 en position fermee. La partie 
centrale 22 de cette plaque est coplanaire avec les deux portes 5,6 et forme un 
canal dans lequel on peut installer le conduit 3 de melange pour le proteger, 
avec I'aide d'un battant de portillon . 

20 Sur la figure 9, la protection du conduit 3 de melange est integree 

a la porte 6 du conteneur et comprend aussi un battant de portillon. 

Les figures 10 et 11 illustrent comment refermer la paroi de fond 
du conteneur sur le conduit 3 de melange apres installation d'une poche. 

La figure 12 illustre en vue de dessus une variante de la figure 10 , 

25 munie de battants de porte 5,6 particuliers montr§s en position ferm§e a la 
figure 13. 

La figure 13 illustre en vue de dessus notamment Pobturation de la 
fente 8 de fond du conteneur, apr6s passage et installation du conduit 
inamovible 3 (non represente), au moyen d'un systeme de fermeture a guillotine 
30 27 rotative, ainsi que I'obturation de la face avant du conteneur, apr6s passage 
du conduit inamovible 3, au moyen d'un profile en U 24 gliss6 entre les battants 
de portes, selon le mode de realisation de la figure 8. Le conduit inamovible 3 



WO 2005/011852 PCT/FR2004/001700 

13 



traverse le plan de cette figure en deux endroits, a savoir la plaque de fond 7 
(conduit non repr^sente) et I'espace central du profile de fermeture 24 (conduit 
3 represented 
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REVENDICATIONS 

1. Un systeme clos a usage unique de melange, de stockage et 
d'homog6n6isation de liquides comprenant un ensemble constitu6 par un 

5 conteneur (1) rigide muni d'une pompe (4) non invasive, ledit conteneur (1) 
renfermant une poche (2) k usage unique de forme g6n6ralement 
parallelepip6dique, caracteris6 en ce que la face interieure de la poche 
comprend un orifice de sortie du liquide vers Texterieur de la poche, la face 
sup6rieure comprend un orifice de retour du liquide par lequel ledit liquide 

10 retourne a I'interieur de la poche, lesdits orifices sont reltes de maniere 
inamovible par I'interntediaire d'un conduit (3) exterieur de melange qui est 
insure dans la pompe (4) qui, en action, permet la circulation eh circuit ferme du 
liquide prdleve dans le fond de ladite poche (2), la pompe (4) etant ouverte de 
maniere a pouvoir y insurer et en extraire le conduit (3) de melange. 

15 2. Un systeme selon la revendication 1, caracterise en ce que le fond 

(7) du conteneur (1) est muni d'une fente allongee (8) permettant I'insertion et le 
passage du conduit (3) de melange 

3. Un systeme selon la revendication 1 ou 2, caracteris6 en ce qu'il 
comprend un dispositif (20,27) d6pla$able parallelement au fond du conteneur 

20 pour refermer partiellement la fente (8). 

4. Un systeme selon Tune des revendications 1 £ 3 , caracterise en ce 
qu'il que le conteneur (1) comprend une ou deux portes laterales (5,6) pour 
permettre Installation de la poche (2). 

5. Un systeme selon Tune des revendications 1 £ 4 , caracteris6 en ce 
25 que le conteneur (1) est muni d'une paroi de fond (7) deposable 

horizontalement, munie d'une ou plusieurs fentes allongees. 

6. Un systeme selon Tune des revendications 4 et 5 , .caracteris6 en ce 
que les chants battants des portes laterales (5,6) comprennent un profile vertical 
en U, les ouvertures se faisant face, dans lesquels on glisse une plaque (21) 

30 profilee et ajustee pour maintenir tenir les battants des portes laterales (5,6) en 
position femrtee. 
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7. Un systeme selon la revendication 6, caracterise en ce que la partie 
centrale de la plaque (24) profilee et ajustee est de preference coplanaire avec 
la surface interne des deux portes laterales (5,6). 

8. Un systeme selon I'une des revendications 4 a 7 , caracterise en ce 
5 que le chant battant d'une porte laterale (5,6) comprend un portillon (23) muni 

de fermetures cooperant avec des systemes prevus sur I'autre porte laterale 
(5,6) pour maintenir lesdits battants en position fermee. 

9. Un systeme selon la revendication 8, caracterise en ce que la partie 
centrale (22) de ce portillon (23) est coplanaire avec la surface interne des deux 

10 portes laterales (5,6) du conteneur (1). 

10. Un systeme selon I'une des revendications 4 a 9 , caracterise en 
ce que les chant battants de deux portes laterales (5,6) comprennent un profile 
en U les ouvertures se tournant le dos, dans lesquels on glisse une plaque 
profilee et ajustee (24) comprenant deux retours en U les ouvertures se faisant 

1 5 face, pour tenir les battants de portes laterales (5,6) en position fermee. 

11. Un systeme selon la revendication 10, caracterise en ce que la 
partie centrale (22) de la plaque profilee et ajustee (24) est coplanaire avec les 
deux portes laterales (5,6) et forme un canal dans lequel on peut installer le 
conduit (3) de melange pour le proteger. 

20 12. Uh systeme selon I'une des revendications 4 a 11 , caracterise en 

ce qu'une protection du conduit (3) de melange est integree a une porte (6) du 
conteneur et comprend un battant de portillon (25). 

13. Un procede de melange de composes, caracterise en ce que Ton 
installe dans un conteneur (1) rigide muni d'une pompe (4) non invasive une 

25 poche (2) a usage unique dont la face inferieure et la face superieure sont 
reliees de maniere inamovible par I'intermediaire d'un conduit (3) de melange, 
on insere le conduit (3) dans la pompe (4) non invasive, et on met en action 
ladite pompe pour creer une circulation en circuit ferme du ou des liquides 
installes dans le conteneur (1) pour proceder au melange. 

30 14. Un procede selon la revendication 13, caracterise en ce que la 

pompe (4) confere au melange un debit de circulation de 6 a 1500 litres par 
minute. 
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Fig. 3 
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Fig. 4 
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Fig. 5 





Fig. 7 




Fig. 9 
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Fig. 11 
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